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Wymagane umiejetnosci:

e Znajomosc¢ srodowiska FIBARO Home Center 3
e Znajomos$¢ podstaw dziatania konkretnych urzadzen integrowanych z bramka euLINK (m.in. HVAC, PV, EV, HP, etc.)
e Nie jest potrzebna znajomos¢ jezyka LUA ani innych technik programowania
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1. Od czego zaczac?
Pierwsze rozdziaty opisujg koncepcje ,,Smart Grid Ready” oraz podstawowe pojecia z zakresu infrastruktury budynku. Jesli ta koncepcja jest juz znana, mozna
poming¢ wstepne rozdziaty i rozpoczgé od opisu dziatania sceny w rozdziale 4 na stronie 5.

Lektura catosci dokumentu — wraz z opisem koncepcji ,,Smart Grid Ready” — zajmie okoto 20 minut.

2. Podstawowe pojecia infrastruktury budynku: MODBUS, HVAC, PV, EV, AC, itp.

Niniejsza instrukcja czesto postuguje sie skrétami, pochodzgcymi z jezyka angielskiego, z ktérych najwazniejsze warto wyjasnié¢ juz na poczatku:

e MODBUS - Otwarty protokét komunikacyjny, wykorzystujgcy tacza szeregowe (MODBUS RTU) lub sie¢ TCP/IP (MODBUS TCP)

e HVAC - (ang. Heating, Ventilation, Air Condition) czyli Ogrzewanie, Wentylacja i Chtodzenie, czyli zarzgdzanie klimatem w pomieszczeniach
e AC - (ang. Air Condition) czyli Klimatyzacja, zaliczana do HVAC

e PV - (ang. Photovoltaics) czyli Fotowoltaika, czasem do tej dziedziny zalicza sie rowniez Magazyny Energii

e ES - (ang. Energy Storage) Magazyny Energii, gtdwnie elektrycznej, czasem tez cieplnej

e EV - (ang. Electrical Vehicle) czyli pojazdy elektryczne i ich tadowarki

e HP - (ang. Heat Pump) Pompy ciepta, czyli urzagdzenia do ogrzewania budynkdw i cieptej wody, zazwyczaj klasyfikowane jako HVAC

e DHW - (ang. Domestic Hot Water) Ciepta woda uzytkowa (C.W.U.)

e OZE - Odnawialne Zrédta Energii, czyli pozyskiwanie energii z wiatru, promieniowania stonecznego, fal i ptywdw morskich, itp.

e SG - (ang. Smart Grid), czyli inteligentna sie¢ energetyczna

3. Koncepcja ,Smart Grid Ready”

Najlepszym uzasadnieniem koncepcji ,Smart Grid Ready” sg nowoczesne urzgdzenia grzewcze — pompy ciepta.

Pompa ciepta —oprdcz tego, ze w sposdb czysty, cichy, bezpieczny i ekologiczny ogrzewa dom —moze tez stanowié prosty i efektywny magazyn energii cieplnej.
Mozna bowiem zmusi¢ pompe ciepta do podgrzewania wody w zbiorniku C.W.U. do temperatury znacznie wyzszej, niz normalna — ktdra przeciez zawsze jest
pewnym kompromisem pomiedzy potrzebami a ekonomia. Bramka euLINK moze przeprogramowacd temperature docelowg w zbiorniku C.W.U., zmuszajac
pompe ciepta do radykalnego zwiekszenia poboru energii elektrycznej, czasem nawet zmuszajgc pompe ciepta do witgczenie grzatki zanurzeniowej w zbiorniku
wody. W sezonie grzewczym mozna tez troche podnies$¢ temperature wody, ttoczonej przez pompe ciepta do systemu ogrzewania podtogowego. Jezeli
w budynku jest instalacja fotowoltaiczna, to bramka euLINK moze wykryé¢, ze spora nadprodukcja energii ze storica jest oddawana do sieci energetyczneji moze
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automatycznie przestawi¢ pompe ciepta w tryb zwiekszonego zapotrzebowania na prad. W ten sposéb nawet pod nieobecnos¢ domownikédw mozna poprawic
autokonsumpcje energii, co zawsze jest bardziej optacalne i bardziej poprawne technicznie, niz oddawanie energii do sieci energetycznej.

Dlatego wielu producentéw pomp ciepta wyposaza swoje najnowsze produkty w funkcje Smart Grid Ready’ (SG-Ready), przeznaczong m.in. do sterowania

taryfowego. Wykorzystujgc te funkcje dostawca energii elektrycznej moze zdalnie sterowac trybem pracy pompy ciepta u odbiorcy energii. Zdefiniowano 4

podstawowe tryby pracy dla funkcji SG-Ready:

blokowanie dziatania (dalej zwany: SG-1)
S G normalna praca (SG-2)

tryb podwyzszonego poboru energii (SG-3)

Smart Heat Pumps

P W N e

tryb maksymalnego poboru energii (dalej zwany: SG-4)

NS

W tym ostatnim trybie pompa ciepta podgrzewa wode w zbiorniku C.W.U. z catg dostepng jej mocg az do uzyskania maksymalnej temperatury, dopuszczalnej
przez producenta. W przypadku niektérych nowoczesnych pomp ciepta bramka euLINK nawet nie musi przeprogramowywaé temperatury docelowej wody
w zbiorniku C.W.U., bo wystarczy wystanie polecenia zmiany trybu na SG-4, by zwiekszy¢ zapotrzebowanie pompy ciepta na energie elektryczng. Jesli jednak
pompa ciepta nie jest fabrycznie wyposazona w obstuge trybéw SG-Ready, to odpowiednio przygotowany szablon euLINK moze udostepnic funkcje ustawiania
trybéw SG jako ,przetgcznik wielopoziomowy” w HC3. Funkcja ta jest wéwczas realizowana przez bramke euLINK w formie polecenia, podwyzszajgcego
nastawe temperatury wody w zbiorniku C.W.U. do maksymalnego dopuszczalnego poziomu, np. 60°C.

Pierwotnie to dostawca energii elektrycznej miat zdalnie sterowa¢ trybem pracy urzadzern domowych. Jednak Dom Inteligentny dysponuje istotnymi
informacjami (np. o lokalnej produkcji i o aktualnym zuzyciu energii), wiec w wielu wypadkach decyzja o zmianie trybu pracy urzagdzen moze by¢ podejmowana
autonomicznie przez oprogramowanie Domu Inteligentnego, bez oczekiwania na sygnat ze strony dostawcy energii.

Energia produkowana w domu przez OZE (np. fotowoltaike, turbiny wiatrowe, itp.) moze by¢ oddawana do sieci energetycznej albo zuzywana na miejscu (to
wspomniana juz autokonsumpcja). Optymalizacja rozptywu tej energii od Zrodet do réznorodnych urzadzen odbiorczych nie jest tatwym zadaniem. Instalacja
PV nawet w nieduzym domu moze dostarcza¢ energie mierzong w kilowatach (najpopularniejsze sg instalacje o mocy 5-10kW), podczas gdy zapotrzebowanie
zwyktych urzadzen domowych na energie to raczej dziesigtki lub setki watdw. Nieliczne urzadzenia o wiekszym poborze pradu (np. pompa ciepta,
klimatyzatory, tadowarka auta elektrycznego) osiggajg maksimum zapotrzebowania wtedy, kiedy domownicy wracajg do domu po pracy, a wiec popotudniami
i wieczorami — kiedy produkcja energii z fotowoltaiki praktycznie spada do zera. Mozna zainwestowaé w zakup magazynu energii elektrycznej albo wykorzysta¢

1 Termin ,Smart Grid Ready” i zwigzana z nim etykieta zostata opracowana przez stowarzyszenie Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V.
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funkcje SG-4 w pompie ciepta. Jednak zadne z tych urzadzen o wiekszym poborze energii samo ,,nie wie”, kiedy powinno przejs¢ w tryb zwiekszonego poboru
pradu. Niektére magazyny energii i pompy ciepta majg fabrycznie wbudowang funkcje komunikowania sie z fotowoltaika, ale jest to obwarowane licznymi
ograniczeniami, np. muszg to by¢ konkretne urzgdzenia wskazanego producenta. Trudno jednak spotkaé na rynku klimatyzatory czy pralki z takg funkcja. A juz
zadne z tych urzadzen nie bierze pod uwage preferencji uzytkownika w zakresie listy priorytetow. Jesli bowiem odbiornikédw energii jest kilka, a aktualna
nadwyzka energii z fotowoltaiki (hadprodukcja) jest niewystarczajaca, to trzeba odpowiedzieé na pytanie, ktdre urzgdzenia nalezy wytgczyé i w jakiej kolejnosci
maja by¢ one wytaczane i zatgczane. Oczywiscie w omawianym algorytmie pod pojeciem ,,Zatacz” lub ,Wytacz” nie kryje sie prostackie odtgczenie jego zasilania,
a jedynie przestanie przez bramke eulLINK w protokole MODBUS subtelnej prosby o ptynng zmiane trybu pracy, w miare autonomicznych mozliwosci
integrowanego urzadzenia HVAC/PV/EV.

Ponizszy schemat ilustruje mozliwy sposéb podtgczenia urzadzen do bramki euLINK:

Licznik dwukierunkowy

>

Fotowoltaika

Magazyn energii

Sie¢ energetyczna

Home Center euLINK

— Linie zasilajgce

—_— Transmisja MODBUS

— Transmisja LAN

B owe—

tadowarka Pompa ciepta
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4. Opis dziatania sceny ,,Smart Grid Manager”
Rozwazmy wiec ponizszg liste czterech grup popularnych urzadzen, uszeregowang w przyktadowe] kolejnosci zatgczania wedtug preferencji uzytkownika:

e EV —tadowarka (lub kilka fadowarek) auta elektrycznego
e AC-klimatyzacja (jeden lub wiecej klimatyzatoréw)

e HP —pompa ciepta

e ES—magazyn energii elektrycznej (bateria akumulatorow)

Oczywiscie inny uzytkownik moze preferowad inng kolejnos¢, ale to mozna fatwo zmienié.

Kazdy inwerter fotowoltaiki zna wielko$¢ produkowanej aktualnie energii, wiekszos¢ z nich wspétpracuje tez z dwukierunkowym licznikiem energii,
zamontowanym w punkcie styku instalacji domowej z siecig energetyczng, wiec wielkos¢ nadprodukgcji jest znana i powinna by¢ uwzgledniona w szablonie
euLINK.

Mozna wiec zbudowac scene w HC3, ktéra periodycznie odczytuje wielkos¢ nadprodukcji z PV lub z licznika i porédwnuje j3 z zapotrzebowaniem na moc
kolejnych urzadzen z powyzszej listy: EV, AC, HP i ES. Jesli nadprodukcja jest wystarczajaca, a urzadzenie byto w zwyktym trybie SG-2, to urzadzenie jest
przestawiane w tryb zwiekszonego poboru mocy (SG-4). Kiedy urzgdzenie zostanie ustawione w tryb SG-4, scena wraca na poczatek algorytmu, odczekuje 10
minut, ponawia odczyt wartosci nadprodukgcji PV i cykl sie powtarza. Jezeli urzadzenie jest juz w trybie SG-4, to jest pomijane i scena przechodzi dalej do
nastepnego urzadzenia w kolejnosci. Nalezy sie spodziewac, ze po wigczeniu trybu SG-4 wartos¢ nadprodukcji spadnie o tyle, ile dodatkowo zuzywa urzadzenie
w trybie SG-4. Jesli odczyt z licznika wskazuje na brak nadprodukgcji, to urzadzenia sg pojedynczo przywracane do trybu SG-2 w kolejnosci odwrotnej do
zdefiniowanej listy priorytetow.

Nie ma sensu czekac krécej niz 10 minut, poniewaz rozruch niektérych urzadzen EV/AC/HP/ES moze trwaé nawet kilka minut i dopiero wtedy bedzie widac ich
wptyw na wynik pomiaru zuzycia energii. Réwniez krétkotrwate zachmurzenie nie powoduje zadnych nerwowych reakcji integrowanych urzadzen. Ponadto
standard Smart Grid Ready wymaga, by zmiany zachodzity nie czesciej, niz co 10 minut. W efekcie dziatania takiej sceny jest pewne, ze w stoneczny dzien
najwazniejsze dla uzytkownikéw urzadzenia beda przez wiele godzin dziataty ,,za darmo” ©

Twérca sceny musi tylko pamietac, by traktowaé wielko$¢ nadprodukcji jako liczbe ujemna, bo z kolei dodatni odczyt wskazuje na pobdr energii z sieci
energetycznej, a nie na jej lokalng produkcje. Oczywiscie warto doda¢ pewien racjonalny margines, np. przed poréwnaniem mocy zwiekszy¢ zapotrzebowanie
urzadzenia o 10%, by uodpornié system na drobne fluktuacje nadprodukcji z PV i chwilowych wahan zuzycia energii przez poszczegdlne urzadzenia. Warto
przez kilka stonecznych dni obserwowac wykres nadprodukcji w HC3, bo z tego wykresu bedzie mozna wywnioskowaé np. potrzebe niewielkiego zwiekszenia
marginesu.
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Dziatanie sceny ,Smart Grid Manager” mozna opisac graficznie za pomocg ponizszego algorytmu:

> Odczekaj 10 minut Odczekaj 10 minut <

Nadprodukcja PV?

Ustaw SG-4 w EV Wystarczy na EV? ES w trybie SG-4? Ustaw SG-2 w ES

Nie Nie

Ustaw SG-4 w AC Wystarczy na AC? HP w trybie SG-4? Ustaw SG-2 w HP

Nie Nie

Ustaw SG-4 w HP Woystarczy na HP? AC w trybie SG-4? Ustaw SG-2 w AC

Nie Nie

Ustaw SG-4 w ES Woystarczy na ES? EV w trybie SG-4? Ustaw SG-2 w EV

EV —fadowarka auta HP — pompa ciepta
AC - klimatyzacja ES — magazyn energii
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5. Instalacja sceny ,,.Smart Grid Manager”

Prosze pamietaé, ze jest to scena przyktadowa, ktérg nalezy dostosowac do wtasnej konfiguracji systemu. Nalezy wiec traktowac podany przyktad raczej jako
inspiracje, niz gotowy ,,przepis kucharski” do bezkrytycznego stosowania.

a) Przygotowania i wymagania wstepne

e  Wersja oprogramowania HC3 powinna by¢ mozliwie aktualna, a przynajmniej 5.142 lub nowsza.

e Bramka euLINK musi mie¢ wersje 2.0 lub nowszg,

e Do centralki HC3 nalezy zalogowac sie na konto uzytkownika, ktéry ma uprawnienia do tworzenia scen i urzagdzen (np. administratora).

e Wszystkie integrowane urzadzenia (EV/AC/HP/ES) powinny by¢ wczesniej zainstalowane w bramce eulLINK, przetestowane i zaimportowane do
centralki HC3. Szczegdtowy opis postepowania znalezé mozna w Poradniku dla Integratorow — euLINK MODBUS (czas lektury: 2h).

b) Pobranie pakietu instalacyjnego

Pakiet instalacyjny mozna pobra¢ klikajgc w ponizszy link:

https://www.eutonomy.com/download/eulink/hc3/smart-grid-mngr.zip

Nalezy zapisa¢ go na dysku komputera w znanej lokacji, bo bedzie ona potem jeszcze kilkukrotnie wykorzystywana. Najlepiej wiec utworzy¢ osobny folder
i tam rozpakowa¢ pliki, stanowigce zawartos¢ zestawu:

Nazwa pliku:

Przeznaczenie pliku:

smart-grid-mngr-doc-pl.pdf

Niniejsza Instrukcja

smart-grid-mngr-setup.fqa

Definicja obiektu QuickApp, sterujgcego dziataniem sceny ,Smart Grid Manager”, do wgrania przy tworzeniu urzadzenia z pliku

smart-grid-mngr-scene-trigger.lua.txt

Wyzwalacze sceny do wklejenia w oknie DEKLARACJE edytora LUA

smart-grid-mngr-scene-actions.lua.txt

Kod LUA sceny do wklejenia w oknie AKCJE edytora LUA

smart-grid-mngr.png

Opcjonalna ikonka, ktérg mozna przypisac¢ do obiektu QuickApp

c) Instalacja narzedzia ,,Smart Grid Setup” stuzgcego do konfiguracji sceny HC3

Domownicy powinni mie¢ mozliwos¢ konfigurowania dziatania tej sceny, np. w celu wykluczenia ktdregos z urzadzen z dziatania sceny (Tryb Reczny), wtaczenia
urzadzenia w scene (Tryb Automatyczny) oraz zmiany kolejnosci obstugi urzgdzen EV/AC/HP/ES (priorytetu). Do tego celu stuzy niewielki panel QuickApp,
zatgczony do zestawu w formie pliku smart-grid-mngr-setup.fqga. Plik ten nalezy wykorzysta¢ do utworzenia nowego urzadzenia QuickApp, wykonujac

nastepujace kroki:
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Zaloguj sie do HC3 na prawach administratora

Woybierz kolejno: Ustawienia => Urzgdzenia => Dodaj urzqdzenie => Inne urzgdzenie => Wgraj z pliku
Wskaz pobrany plik smart-grid-mngr-setup.fqa

Przypisz powstate urzgdzenie do wtasciwego pomieszczenia i ewentualnie dostosuj jego nazwe do
swoich potrzeb

Instrukcja instalacji sceny ,Smart Grid Manager”

e Opcjonalnie uzyj przycisku ,+

”

i polecenia Dodaj ikone, wskaz zawarty w zestawie plik

smart-grid-mngr.png i wybierz nowo utworzong ikonke

e Zapisz te zmiane konfiguracji urzagdzenia.

Smart Grid Setup

Na tym etapie panel jest jeszcze pusty, prosi tylko o nadanie jakiej$s wartosci zmiennej ,,Grid_Pwr_Mtr_ID".
Tych zmiennych jest zresztg wiecej i wszystkie fabrycznie zawierajg zera, a do poprawnej pracy sceny trzeba
tym zmiennym nada¢ odpowiednie wartosci. Nalezy wiec przejs¢ do listy zmiennych urzgdzenia i wypetnic¢
poszczegdlne wartosci. Znaczenie zmiennych opisuje ponizsza tabelka:

Nazwa zmiennej Przyktadowa wartos¢ Opis
Grid_Pwr_Mtr_ID 417 Identyfikator miernika mocy chwilowej, mierzonej w punkcie styku z siecig energetyczng
EV_Device_ID 418 Identyfikator modutu SG tadowarki auta elektrycznego
AC_Device ID 419,422,425 Identyfikatory modutéw SG klimatyzatoréw (moze by¢ ich wiecej, niz 1)
HP_Device_ID 420 Identyfikator modutu SG pompy ciepta
ES_Device ID 0 Identyfikator modutu SG magazynu energii (wartos¢ 0 oznacza brak urzgdzenia w systemie)
EV_Power_Demand 5000 Wzrost zapotrzebowania fadowarki na moc w trybie SG-4, wyrazony w watach
AC_Power_Demand 1300 Wzrost zapotrzebowania grupy klimatyzatoréw na moc w trybie SG-4, wyrazony w watach
HP_Power_Demand 3500 Wzrost zapotrzebowania pompy ciepta na moc w trybie SG-4, wyrazony w watach
ES_Power_Demand 4000 Wzrost zapotrzebowania magazynu energii na moc w trybie SG-4, wyrazony w watach

W momencie tworzenia lub importowania kazdego urzadzenia centralka HC3 nadaje mu unikalny numeryczny identyfikator, ktdrym bedg musiaty postugiwac
sie sceny i inne obiekty QuickApp przy komunikacji z urzagdzeniem. W kazdym systemie te identyfikatory majg zatem inne wartosci, zalezne od listy wczesniej
zainstalowanych urzadzen. Identyfikator odczyta¢ mozna z panelu urzadzenia albo z jego konfiguracji, jest on tez prezentowany przez bramke eulINK po
zaimportowaniu urzgdzenia do HC3. Nalezy wiec ustali¢ identyfikator miernika mocy oraz identyfikatory urzadzen, nalezgcych do grup EV/AC/HP/ES. W kazde;j
z tych grup (za wyjatkiem miernika) moze by¢ jedno lub wiecej urzadzen, mozna tez wpisac zero, jesli jakas grupa (EV/AC/HP/ES) nie ma zadnego urzadzenia
w danym systemie. Grupa ta bedzie wéwczas pominieta w scenie i na panelu konfiguracyjnym. Jezeli urzgdzen w grupie jest wiecej, liste ich identyfikatorow
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nalezy wprowadzié jako liczby, oddzielone przecinkami, srednikami, spacjami lub dowolnym innym znakiem, ktéry nie jest cyfrg. Natomiast miernik musi by¢
tylko jeden i musi by¢ wskazany przez jeden niezerowy identyfikator.

Miernik mocy chwilowej moze stanowi¢ osobne urzadzenie z interfejsem MODBUS, zintegrowane przez bramke eulLINK. Moze tez by¢ to
urzadzenie podrzedne inwertera fotowoltaiki — wazne, by jako swojg wartos¢ (wtasnosc ,Value”) podawato odczyt mocy chwilowej (w jednostce
W) w punkcie styku z siecig energetyczng, gdzie liczba ujemna jest rozumiana jako oddawanie do sieci energii wyprodukowanej przez
fotowoltaike lub inne Zzrédto OZE.

Pod pojeciem ,modutu SG” rozumiane jest urzadzenie podrzedne, importowane przez bramke eulLINK jako element integrowanej
E tadowarki, klimatyzatora, pompy ciepta, magazynu energii lub innego urzadzenia, ktérego pobdr mocy pozwala zakwalifikowac je do grupy
Smart Grid Ready. Twérca szablonu dla bramki eulINK stara sie wéwczas zaimplementowac funkcje zmiany trybu SG jako polecenia,
zmieniajgcego pobdr mocy urzadzenia. W przypadku tadowarki aut mozina to zrealizowac poprzez zwiekszenie pradu tadowania.
W klimatyzatorze mozna obnizy¢ temperature docelowg i wigczyé najwyzszg predkosé wentylatora. W pompie ciepta mozna znaczaco
zwiekszyé temperature wody w zbiorniku C.W.U., a w sezonie jesienno-zimowym mozna takze podnies¢ nieco temperature ogrzewania podtogowego. W
przypadku niektérych magazyndw energii mozna regulowac ograniczenie pradu tadowania akumulatoréw. W niektérych budynkach sg tez inne urzadzenia,
ktdre mozna objgc dziataniem systemu Smart Grid Ready, np. mozna zwiekszy¢ temperature wody w basenie lub w saunie, albo zmusi¢ do intensywniejszej
pracy urzgdzenia do uzdatniania wody w basenie czy jacuzzi. Odpowiednio przygotowany szablon pozwala bramce eulLINK zaimportowaé do HC3 urzadzenie
podrzedne (wspomniany ,,modut SG”), ktéremu scena HC3 moze nada¢ wartos¢ 1, 2, 3 lub 4, co zostanie przekazane do bramki euLINK jako polecenie
przestawienia urzgdzenia w odpowiedni tryb: SG-1, SG-2, SG-3 lub SG-4. Odczytanie wartosci tego urzadzenia zwraca liczbe z zakresu od 1 do 4, informujacg
o aktualnym trybie SG urzgdzenia. Mozna te informacje wykorzystac tez w innych scenach, ktére instalator uzna za stosowne.

HP: Tryb 5G

Nazwy grup EV/AC/HP/ES sg w pewnej mierze umowne, wiec jesli w budynku sg dodatkowe urzgdzenia (np. wspomniany basen czy sauna), to mozna je
przypisac do ktdrejs istniejacej grupy lub wykorzystac jakas grupe pusta. Jesli np. w systemie nie ma magazynu energii, ale jest podgrzewacz wody basenowej,
to wystarczy przypisa¢ do zmiennej ,ES_Device ID” identyfikator zwigzanego z tym podgrzewaczem ,,modutu SG”, by objg¢ dziataniem sceny basen — jako
specyficzny magazyn energii cieplnej. Jesli w budynku sg zintegrowane przez bramke euLINK inne urzgdzenia o znaczgcym poborze mocy (setki watdéw lub
kilowaty), to powinny one wzbudzi¢ zainteresowanie instalatora, ktéry moze rozwazy¢ objecie ich dziataniem sceny ,Smart Grid Manager”.

Ostatnig grupe zmiennych w powyzszej tabelce stanowia informacje o poborze mocy poszczegdlnych urzadzerh EV/AC/HP/ES. Mdwigc precyzyjniej, jest to
wyrazona w watach wartos$é, o ktérg wzros$nie pobdr mocy urzgdzenia po przestawieniu go z trybu SG-2 w tryb SG-4. Jezeli w danej grupie EV/AC/HP/ES jest
wiecej urzadzen, nalezy podaé sumaryczny wzrost poboru ich mocy, poniewaz przetgczone w tryb SG-4 zostang jednoczesnie wszystkie urzadzenia nalezace
do danej grupy EV/AC/HP/ES. Kazdg zmiane na liScie zmiennych nalezy zapisa¢ przyciskiem pod listg po prawej stronie.
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BUE@NGRAY

Przyktadowa lista zmiennych moze w konfiguracji urzadzenia HC3 wyglada¢ nastepujaco:
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& 414 Smart Grid Setup QuickApp Inny Default Room v < D] ~

Glowne Zaawansowane Powiadomienia Zmienne Edycja i Podglad

Zmienne
ZMIENNA TYP WARTOSC
Grid_Pwr_Mtr_ID Zmienna tekstowa 417 f ﬁ
EV_Device_ID Zmienna tekstowa 418 & D!
AC_Device_ID Zmienna tekstowa 419,422,425 Q= Trzy klimatyzatory w grupie AC & ﬁ
HP_Device_ID Zmienna tekstowa 420 & ﬁ
ES_Device_ID Zmienna tekstowa 421 & i
EV_Power_Demand Zmienna tekstowa 5000 ﬁ' ﬁ
AC_Power_Demand Zmienna tekstowa 1300 f ﬁ
HP_Power_Demand Zmienna tekstowa 3500 ﬁ ﬁ
ES_Power_Demand Zmienna tekstowa 4000 f ‘[ﬁ"




BUE@NGRAY

Instrukcja instalacji sceny ,,Smart Grid Manager”

W zaleznosci od liczby niezerowych grup EV/AC/HP/ES panel konfiguracyjny moze wyglada¢ nastepujaco:

& X

1D: 414

Smart Grid Setup
1900 W

Nadprodukcja Energii: 1900 W

EV Stan: Tryb SG-2. Automatyczny

EV Reczny EV Auto

AC Stan: Tryb SG-4, Automatyczny

AC Reczny AC Auto

HP Stan: Tryb SG-2, Reczny

Nl

ES Stan: Tryb SG-2, Automatyczny

ES Reczny ES Auto

Priorytet:

EV
AC

& X

ID: 414

Smart Grid Setup
1900 W

Nadprodukcja Energii: 1900 W

EV Stan: Tryb SG-2, Automatyczny

EV Reczny EV Auto

AC Stan: Tryb 5G-4, Automatyczny

AC Reczny AC Auto

HP Stan: Tryb SG-2, Reczny

i

Priorytet:

.
B -
8B -

FaSl IVaN

N

i

ID: 414

Smart Grid Setup

1900 W

Nadprodukcja Energii: 1900 W

AC Stan: Tryb SG-4, Automatyczny

AC Reczny

HP Stan: Tryb SG-2, Reczny

HP Regczny

Fas

Fas

Pricrytet:

AC

AC Auto

Ustawianie priorytetu urzadzen

1D: 414

Smart Grid Setup
1900 W

Nadprodukcja Energii: 1900 W

AC Stan: Tryb SG-4, Automatyczny

AC Reczny AC Auto

Jesli grup urzadzen jest mniej niz 2,
ustawianie priorytetu przestaje by¢
potrzebne

Przestawienie urzadzenia w tryb automatyczny powoduje objecie tego urzadzenia dziataniem sceny, a tryb reczny powoduje pominiecie urzadzenia. Nad
przyciskami wyswietlany jest aktualny tryb pracy urzadzenia. Priorytet jest istotny, bo dla dalszych urzadzen moze czasem zabrakngé darmowej energii.
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Podobnie wyglada panel konfiguracyjny w aplikacji na smartfonie (widok po

5 Smart Grid Setup ., lewej stronie): @ 8
W przedstawionym przyktadzie widaé, ze klimatyzator AC (lub grupa
Nadprodukcja Energii: 1900 W klimatyzatoréw) znajduje sie w trybie SG-4, ale tadowarka EV jest nadal
w trybie SG-2, chociaz jest aktywna (EV Auto) i ma wyzszy priorytet. Zapewne .
BV Starii Tryb SG+2, Autamiatyezny aktualna wartos¢ nadprodukcji (widoczne u géry panelu 1900W) okazata sie Smart Grid Setup
niewystarczajaca dla fadowarki, ale zupetnie wystarczajgca dla jednego lub
Ev reczny | Ev auto | kilku klimatyzatoréw. Nadprodukcja Energii: 1900 W
Jezeli instalacja fotowoltaiczna przestaje produkowa¢ energie
@: IRER=C54: A”“’m@ (zachmurzenie lub zmierzch) i dom — zamiast produkowac - zaczyna pobiera¢ A St T S R,
) _ | prad zsieci energetycznej, wszystkie urzadzenia znajdujace sie w trybie SG-4 )
Ac reczny l Acauto | bedg przestawiane w tryb SG-2 w odwrotne] kolejnosci, czyli najwczesniej | AC Auto |
wigczone zostanie najpdiniej wytaczone. Przywracanie trybu SG-2 HP Stan: Tryb SG-2, Reczny
HP Stan: Tryb SG-2, Reczny w przypadku braku nadprodukcji energii z fotowoltaiki jest bezwarunkowe, ) :
__ __ tzn. zachodzi bez wzgledu na to, czy urzadzenie jest w trybie | P A |
Hp reczny Hp auto automatycznym, czy recznym. ES Stan: Tryb 5G-4, Reczny
ES Stan: Tryb SG-2, Automatyczny Gdyby przez przypadek zmienna, przechowujaca pobdr mocy aktywnego ‘ ES Auto ‘
urzadzenia, miata zerowa wartos¢, to na panelu nie pokazg sie przyciski Priorytet
T l Es auto | wigczania urzadzenia, a zamiast informacji o trybie pracy urzadzenia pojawi .
————— | sie komunikat: Nieznany pobdr mocy (widok po prawej stronie). Podobna £V

_ informacja zostanie wyswietlona, jesli urzadzenie EV/AC/HP/ES nie jest "

faktycznie zainstalowane.

Przy pierwszym uruchomieniu QuickApp zostanie automatycznie utworzonych w HC3 kilka zmiennych globalnych,
za pomocg ktorych panel konfiguracyjny bedzie wymieniat informacje ze scena. Ich nazwy zaczynajg sie od ,SG_". ES

Panel odswiezany jest co minute, wiec na aktualizacje odczytéw stanu urzadzen nie czeka sie zbyt dtugo.
Komunikaty i opisy przyciskow wyswietlane sg w 15 jezykach, zaleznych od ustawienia domysInego jezyka dla HC3.
Jezeli jezyk na HC3 zostanie zmieniony, wystarczy zrestartowacé QuickApp urzgdzenia ,Smart Grid Setup”, by zaktualizowa¢ wyglad panelu do nowego jezyka.
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d) Instalacja kodu LUA sceny HC3

Kiedy panel konfiguracyjny jest juz zainstalowany, przychodzi czas na uruchomienie zasadniczej sceny, periodycznie realizujgcej opisany algorytm. Wykonuje
sie to w nastepujacych prostych krokach:

Zaloguj sie do HC3 na prawach administratora

Wybierz kolejno: Ustawienia => Sceny => Dodaj scene => Scena LUA

Nadaj nazwe scenie, np. ,,Smart Grid Manager”

Przypisz scene do pomieszczenia, ustaw jej automatyczne uruchamianie i pozostaw kategorie ,,Inne”

Wybierz dla sceny ikonke lub opcjonalnie utwérz wtasng w sposéb, opisany przy instalacji QuickApp na stronie 7
Zapisz ustawienia sceny przyciskiem w prawym dolnym rogu, co spowoduje otwarcie edytora LUA w HC3
Otwodrz w dowolnym edytorze tekstu zawarty w pakiecie plik smart-grid-mngr-scene-trigger.lua.txt

Zaznacz cafq jego tresc (Ctrl-A) i skopiuj jg do schowka (Ctrl-C)

Przejdz do edytora LUA w HC3, kliknij posrodku lewego okna (DEKLARACJE), zaznacz caty tekst (Ctrl-A) i wkopiuj tekst ze schowka (Ctrl-V)
Otwoérz w dowolnym edytorze tekstu zawarty w pakiecie plik smart-grid-mngr-scene-actions.lua.txt

Zaznacz catg jego tresc (Ctrl-A) i skopiuj jg do schowka (Ctrl-C)

Przejdz do edytora LUA w HC3, kliknij posrodku prawego okna (AKCJE) i wkopiuj tekst ze schowka (Ctrl-V)

Zapisz kod sceny przyciskiem w prawym dolnym rogu

Od tego momentu scena powinna zacza¢ dziata¢, periodycznie odczytujac wartosé¢ nadprodukcji i ustawiajgc tryby SG poszczegdlnych urzadzen. Warto upewnic
sie, czy interwat wyzwalania sceny nie jest krétszy, niz 600 sekund (10 minut), bo tego wymaga specyfikacja standardu ,Smart Grid Ready”.

Kod sceny zawiera liczne komentarze, co powinno utatwi¢ ewentualne modyfikacje. W razie probleméw z uruchomieniem lub dziataniem sceny mozna zmienic
w kodzie akcji w linii nr 21 wartos¢ zmiennej debugMode z false na true, w wyniku czego w konsoli HC3 pojawi sie sporo informacji diagnostycznych,
dotyczacych dziatania sceny.

W analogiczny sposdb mozna zwiekszy¢ poziom szczegétowosci logdéw dla QuickApp panelu konfiguracyjnego, tylko tam nalezy w linii nr 16 nada¢ zmiennej
self.debugLevel wartosc¢ 2 (czyli: wszystkie komunikaty witgczone).

W razie powazniejszych problemdw z uruchomieniem sceny prosimy wystac opis i logi na adres: support@eutonomy.com
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6. Podsumowanie
Bramka euLINK we wspodtpracy z FIBARO Home Center moze sie sta¢ tzw. ,Menadzerem Energii” w mysl zatozenh wspomnianego juz standardu Smart Grid
Ready, tzn. moze dostosowywac tryby pracy wszystkich urzadzerh domowych HVAC/PV/EV do polecen, rozsytanych przez operatoréw sieci energetycznej —
nawet wtedy, gdy poszczegdlne urzadzenia HVAC/PV/EV nie majg fabrycznie wbudowanych takich funkcji. Nawet jesli pompa ciepta jest na tyle nowoczesna,
ze obstuguje tryb SG-Ready, to juz tadowarka auta elektrycznego czy klimatyzatory mogg tego trybu nie mieé. A przeciez suma energii, zuzywanej przez te
urzadzenia, moze by¢ naprawde znaczgca. Urzadzenia te powinny wiec by¢ uwzgledniane przez mechanizm optymalizacji rozptywu energii — i dzieki bramce
eulLINK jest to juz mozliwe.

Omawiana w poprzednim rozdziale scena reaguje na odczyt wartosci lokalnej nadprodukcji PV, zwiekszajgc zapotrzebowanie zintegrowanych urzadzen na
moc. Trwajg tez juz prace nad wyposazeniem bramki euLINK w funkcje, ktdra reagowataby na nadestanie przez operatora sieci energetycznej polecen SG-3
lub SG-4, wptywajac na pobdr mocy wszystkich urzagdzen w budynku.

Mozliwos$¢ wptywania na pobdr mocy przez urzgdzenia HVAC/PV/EV, jakg daje bramka euLINK, moze by¢ szczegdlnie korzystna w tych sieciach energetycznych,
gdzie obowigzuje juz tzw. ,,Godzinowe rozliczanie energii”. Mamy nadzieje, ze przedstawiona przyktadowa scena pomoze zoptymalizowaé pobér energii z sieci
o roznych porach dnia, co przetozy sie na zauwazalne oszczednosci w rachunkach za energie elektryczng ©

Maciej Skrzypczyniski

Dyrektor Techniczny Eutonomy
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